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Magnetruhrer mit einem Riihrantrieb in Form von Magnetspulen 

Die Erfindung betrifft einen Magnetriihrer mit einem Gehause, in 
welchem ein elektrischer Riihrantrieb in Form von wechselweise 
erregbaren Magnetspulen oder Elektromagneten sowie wenigstens 
eine eine Steuerschaltung aufweisende Platine mit daran 
befestigten Ansteuerbausteinen fur den Riihrantrieb angeordnet 
sind, und mit einer oberen im Wesentlichen horizontalen 
Auf stellf lache fur ein das zu ruhrende Gut sowie einen 
Riihrmagneten aufnehmendes GefaB, wobei die Magnetspulen 
unterhalb der Auf stellf lache angeordnet sind und eine ihrer 
Stirnseiten als Antriebsseite der Auf stellf lache zugewandt ist. 

Ein derartiger .Magnetriihrer ist seit langer Zeit beispielsweise 
aus DE 32 48 455 A1 bekannt und hat sich bewahrt . Durch die 
Magnetspulen oder Elektromagneten mit wechselweise umlaufenden 
Magnet f eld werden drehbare Telle vermieden, so dass Verschlei/3 
und Wartung gegeniiber einem Magnetruhrer mit einem 
Antriebsmotor und einem drehbaren Magneten vermindert sind. 

Derartige Magnetruhrer haben jedoch aufgrund der Anf orderungen 
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an die Leistung der Magnetspulen eine nicht unbetracht liche 
Bauhohe, so dass sie in Laboratorien einen entsprechend groBen 
Plat zbedarf haben . 

Es besteht deshalb die Aufgabe, einen Magnetriihrer der eingangs 
genannten Art zu schaffen, der eine geringe Bauhohe und damit 
in der Hohenausdehnung einen entsprechend geringen Platzbedarf 
hat . 

Zur Losung dieser scheinbar widerspriichlichen Aufgabe ist der 
eingangs definierte Magnetriihrer dadurch gekennzeichnet , dass 
die Antriebsseiten der Magnetspulen etwa bundig mit der die 
Steuerschaltung aufweisenden Platine sind, dass die axiale 
Ausdehnung der Magnetspulen geringer als ihr Durchmesser ist - 
die Magnetspulen also flach sind - und dass unmittelbar auf 
oder iiber der Platine und den Antriebsseiten der Magnetspulen 
eine Abdeckung aus nicht f erromagnet ischem Werkstoff angeordnet 
ist. 

Durch die etwa biindige Anordnung der Antriebsseiten der 
Magnetspulen oder Elektromagneten mit der die Steuerschaltung 
und die Ansteuerbausteine aufweisenden Platine kann die Dicke 
dieser Platine dazu ausgenutzt werden, dass der Magnetriihrer 
entsprechend niedriger ausfallt. Gleichzeitig wird.diese flache 
Bauweise durch die entsprechend flachen Magnetspulen 
unterstiitzt, wodurch ebenfalls Bauhohe eingespart wird. Ferner 
kann die Abdeckung dadurch unmittelbar auf der Platine und den 
Antriebsseiten der Magnetspulen angeordnet sein und dadurch 
zusatzlich dazu beitragen, dass die gesamte Bauhohe zwischen 
der Unterseite des Magnetruhrers und der Oberseite dieser 
Abdeckung gering ist . 

Eine noch bessere Platzausnutzung und damit eine noch geringere 



Bauhohe des Magnetriihrers kann erreicht werden, wenn die in 
einer gemeinsamen Ebene angeordneten Abtriebsseiten der 
Magnetspulen in der Ebene der der Auf stellf lache zugewandten, 
in Gebrauchsstellung horizontalen Oberseite der Steuerplat ine 
angeordnet sind. Da eine Steuerplatine mit einer gewissen Dicke 
notwendig ist, andererseits aber die Antriebsseiten der 
Elektromagnete der Auf stellf lache des Magnetriihrers moglichst 
nah sein sollen, wird durch die erwahnte MaBnahme erreicht, 
dass die Elektromagnete keine zusatzliche Hohe benotigen, weil 
sie biindig mit der Oberseite der Platine angeordnet werden 
konnen . 

Die Magnetspulen konnen dabei die Steuerplatine in 
Gebrauchsstellung nach unten uberragen. Somit kann die 
Oberseite der Steuerplatine mit den Antriebsseiten der 
Magnetspulen eine ebene Gesamtflache bilden, die lediglich noch 
mit einer dunnen Abdeckung zu versehen ist, so dass gegenliber 
iiblichen Magnetriihrern eine extrem geringe Bauhohe moglich ist. 
Dazu tragt dann noch bei, dass die nach unten uber die 
Steuerplatine uberstehenden Magnetspulen oder Elektromagnete 
selbst sehr flach sein konnen und nicht oder kaum mehr Raum als 
die ebenfalls an der Unterseite der Platine befindlichen 
Ansteuerelemente benotigen und in ihrer Bauhohe an die Bauhohe 
der Ansteuerelemente angepasst sein oder etwa deren Bauhohe 
haben konnen . 

Besonders zweckmaBig ist es fur eine gute Plat zausnutzung bei 
gleichzeitig bestmoglicher elektrischer Verbindung zwischen den 
Magnetspulen und der die Steuerschaltung insbesondere als 
gedruckte Schaltung aufweisenden Platine, wenn die mit ihren 
Achsen parallel zueinander angeordneten und mit ihren 
Antriebsseiten in der selben Ebene angeordneten Magnetspulen in 
eine Aussparung oder in einen Durchbruch der Platine, diesen 
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insbesondere bis auf einen Randabstand ausfiillend, eingreifen 
und die gedruckte Schaltung der Platine vorzugsweise direkt mit 
den elektrischen Anschliissen der Magnetspulen verbunden ist. 
Auf engstem Raum konnen dann also die Magnetspulen und die 
5 Platine angeordnet und elektrisch verbunden sein, ohne dass zur 
Verbindung der Steuerung mit den Magnetspulen im Inneren des 
Gehauses des Magnetriihrers speziell verlaufende Leitungen 
benotigt werden. Vielmehr konnen sowohl die Elektromagnete als 
auch die Ansteuerbausteine , die jeweils auf der-. selben Seite 
10 der Platine, namlich der Unterseite, iiberstehen, gegebenenf alls 
gemeinsam mit dieser Platine verlotet werden. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn die Leiterbahnen der gedruckten 
Schaltung der Platine im Bereich der Anschlusse der 

1 5 Elektromagnete von der Oberseite zur Unterseite 

durchkontaktiert und an der die Steuerbausteine aufweisenden 
Unterseite der Platine mit den Anschliissen der Elektromagneten 
verbunden oder verlotet sind. Das Verloten der Steuerbausteine 
und der Elektromagneten mit den Leiterbahnen und Kontakten der 
20 Platine kann auf diese Weise einfach, schnell und rationell 
durchgeflihrt werden. 

Die Magnetspulen konnen jeweils auf eine Kunststof f hiilse oder 
dergleichen gewickelt und zwischen zwei stirnseitigen 

2 5 Kunststof fabdeckungen angeordnet sein, wobei die der 

Antriebsseite abgewandte Kunststof fabdeckung ein die 
Magnetspulen verbindendes Riickschlussblech aufweisen konnen, 
welches insbesondere in die Kunststof fabdeckungen - Bauhohe 
einsparend - eingesenkt ist und die f erromagnetischen Kerne der 
30 Magnetspulen, die sich innerhalb der die Wicklung aufnehmenden 
Kunststof fhiilsen befinden, verbindet vorzugsweise damit 
vernietet ist. Diese MaBnahmen tragen dazu bei, dass die 
Elektromagnete beziehungsweise Magnetspulen in axialer Richtung 
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moglichst kurz beziehungsweise flach ausgebildet werden konnen. 

Die ferromagnetischen Kerne der Magnetspulen konnen bis zu den 
Antriebsseiten reichen und dort mit ebenen Polplatten oder 
5 Polschuhen verbunden, zum Beispiel vernietet, sein, die 
insbesondere biindig mit den auf der Antriebsseite angeordneten 
Kunststof f abdeckungen und insbesondere mit der Oberseite der 
Platine sind. Das zweckmaBigerweise ringformige 

Ruckschlussblech und die Polschuhe konnen also durch die 
10 ferromagnetischen Kerne auch miteinander verbunden, 

J^j^A insbesondere vernietet und dadurch zusammengehalten sein. Somit 
ergibt sich auf engstem Raun ein wirkungsvoller Magnetschluss 
und eine gute Leitung der Magnetkrafte zu den Antriebsseiten 
der Magnetspulen, ohne eine groBe Bauhohe zu benotigen. 

1 5 

Der Durchmesser der Wicklungen der Magnetspulen kann etwa 
doppelt so groB wie die axiale Abmessung oder groBer sein und 
insbesondere etwa das Dreifache der axialen Abmessung der 
Magnetspulen betragen. Dies stellt einen guten Kompromiss 

20 zwischen moglichst geringer Bauhohe und nicht zu groBer 
seitlicher Ausdehnung bei guter Leistungsf ahigkeit der 

jfj^ Magnetspulen dar . 

Eine besonders zweckmaBige Ausgestaltung des erf indungsgemaBen 
25 Magnetriihrers im Sinne einer moglichst geringen Bauhohe kann 
dar in bestehen,. dass die insbesondere diinne Abdeckung aus nicht 
f erromagnetischem Werkstoff eine Folie, insbesondere eine 
Kunststof ffolie ist. Eine solche Folie kann tatsachlich sehr 
diinn ausgebildet sein und dennoch als ausreichende Abdeckung 
30 dienen, da die beim Aufsetzen eines RiihrgefaBes auftretenden 
Krafte sehr gut von den Elektromagneten und deren Verankerung 
im Gehause aufgenommen werden konnen. Somit wird fur die 
Abdeckung praktisch keine Bauhohe benotigt und gleichzeitig ist 



diese Abdeckung sehr preiswert . Ferner ergibt sich daraus eine 
weitere Ausgestaltungsmoglichkeit dahingehend, dass diese 
Abdeckung oder Abdeckfolie eine bedruckbare und/oder 
beschrif tbare Oberflache haben kann. Dadurch ist es moglich, 
den sehr flachen und deshalb moglicherweise unauf f alligen 
Magnetriihrer mit beliebigen, auch unterschiedlichen Motiven je 
nach Wunsch des Anwenders oder Benutzers und insbesondere auch 
auffallig zu bedrucken oder zu beschriften. 

Eine weitere Ausgestaltung des Magnetriihrers in moglichst 
flacher Bauweise bei dennoch guter Bedienbarkeit kann darin 
bestehen, dass die Bedienkontakte fur den Magnetriihrer an der 
Oberseite der Steuerplat ine angeordnet und von der insbesondere 
als Folie ausgebildeten Abdeckung mit uberdeckt sind und dass 
die Abdeckung im Bereich der Bedienkontakte an ihrer diesen 
zugewandten Unterseite leitfahigen Werkstoff aufweist oder 
leitfahig bedruckt ist - da die Abdeckung oder Folie selbst 
nicht elektrisch leitend ist - und dieser leitfahige Bereich 
gegeniiber den Bedienkontakten in Ausgangsstellung einen durch 
Druck beseitigbaren Abstand hat. Somit wird auch fur die 
Bedienkontakte praktisch keine zusatzliche Bauhohe benotigt und 
sie konnen in gut erreichbarer Form an der Oberseite praktisch 
in der Ebene der Auf stellf lache des Magnetriihrers angeordnet 
sein. Urn sie zu betatigen geniigt es, den Abstand der Abdeckung 
uber den an der Platine befindlichen Bedienkontakten durch 
Eindrucken zu beseitigen, wodurch die leitfahige Unterseite mit 
den Bedienkontakten in Beriihrung kommt und diese im Sinne eines 
Bedienungssignals (iberbruckt . 

ZweckmaBig ist es dabei, wenn die Abdeckung oder Folie im 
Bereich der Bedienkontakte gepragt und aufgewolbt sowie 
elastisch eindriickbar und mit ihrer im Pragebereich leitfahigen 
Unterseite mit dem/den Bedienkontakten in Berlihrverbindung 
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bringbar ist. Es genugt also, wenn der Abstand der Abdeckung zu 
den an der Platine befindlichen Bedienkontakten nur 
stellenweise durch Aufwolbungen gebildet ist, so dass diese 
auch leicht als einzudriickendes Bedienelement fur den Benutzer 
5 erkennbar sind. Dabei genugt schon eine sehr flache Aufwolbung, 
so dass auch dadurch die Bauhohe des Magnetriihrers praktisch 
nicht vergroBert wird. 

Das Gehause des Magnetriihrers kann aus zumindest einem eine 
1 0 Einsenkung zur Aufnahme der Steuerplatine und der Magnetspule 
jj^^ aufweisenden Kunststof fkorper gebildet sein, der einen an der 
zunachst nach oben offenen Einsenkung umlaufenden Rand hat und 
durch die Abdeckung oder Folie in Gebrauchsstellung 
verschlossen und abgedeckt ist. Das Gehause kann also ein sehr 
15 f laches Kunststof fteil mit einer zweckmaBigerweise mittleren, 
etwa der Kontur der Platine und ihrer Zusatzteile 
entsprechenden Einsenkung sein, in die die Platine mit den 
zugehorigen Aggregaten und insbesondere mit den Elektromagneten 
von oben eingesetzt werden kann, wonach durch das Aufbringen 
20 der Abdeckung oder Folie die Montage bereits praktisch beendet 
ist . 

Die Abdeckung oder Folie kann zumindest mit dem umlaufenden 
Rand des Gehauses, insbesondere auch mit der Steuerplatine 

25 und/oder den Antr iebsseiten der Magnetspulen oder 
Elektromagnete . verbunden oder verklebt sein. Zum VerschlieBen 
des Gehauses kann also die Abdeckung oder Folie einfach sowohl 
den Rand des Gehauses als auch die Steuerplatine und die 
Antriebsseiten der Magnetspulen iiberdeckend aufgeklebt werden, 

30 wobei eine Verklebung mit all diesen bundigen Teilen eine ebene 
Abschlussf lache ■ und gleichzeitig eine gute Befestigung ergibt, 
bei der auch die Gefahr ausgeschlossen ist, dass die Abdeckung 
oder Folie Aufwolbungen oder Falten bildet. Dabei ist 
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zweckmaBig, wenn der umlauf ende Rand des Gehauses mit der 
Oberseite der Platine und/oder den Antriebsseiten der 
Magnetspulen in einer gemeinsamen Ebene angeordnet ist, um fur 
die Abdeckung oder Folie eine moglichst gleichmaBige und im 
wesent lichen durchgangige Auflage- oder Klebeflache zu bilden. 

Der als Gehause dienende Kunststof f kdrper kann eine 
hinsichtlich der ublichen Leit f ahigkeit von Kunststoffen 
erhohte elektrische Leit f ahigkeit und einen Anschluss fiir eine 
Erdungsleitung aufweisen. Dadurch kann der erfindungsgemaBe 
flache Magnetruhrer auf einfache weise als explosionsgeschiit zt 
gelten, wenn eine entsprechende Erdungsleitung angeschlossen 
wird . 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Magnetriihrers fiir eine gute Standf est igkeit und 

Rutschf estigkeit kann vorsehen, dass das Gehause einen inneren 
Gehauseteil mit der Aussparung fiir die Platine und die 
Elektromagneten aus hartem Kunststoff aufweist und dieser 
innere Gehauseteil zumindest bereichsweise in einen aufieren 
Gehauseteil aus weicherem Werkstoff oder Kunststoff eingebettet 
ist . Dabei kann dies durch ein nachtragliches Einfugen des 
inneren Gehauseteils in den auBeren Gehauseteil oder durch ein 
umspritzen des inneren Gehauseteils oder eventuell sogar durch 
ein gleichzeitiges Spritzen beider Gehauseteile aus 
unterschiedlichen Kunststof f komponent en erf olgen . 

Die Steuerplatine kann mit dem Gehause und/oder mit dem die 
Aussparung aufweisenden Gehauseteil durch eine Klemmung 
verbunden sein. Dadurch wird sie auch in horizontaler Richtung 
festgelegt, wahrend sie in vertikaler Richtung vor allem durch 
die Abdeckung oder Kunststof f folie und deren Verklebung fixiert 
werden kann. 



Beispielsweise konnen an dem Gehauseteil Vorspriinge oder Stifte 
oder dergleichen insbesondere einstiickig angeordnet sein und 
vorstehen, die in Gebrauchsstellung klemmend in dazu passende 
Aussparungen, Lochungen oder Durchbriiche der Platine 
eingreifen. Somit braucht diese nur von oben her in die 
Einsenkung oder Vertiefung eingesetzt und dabei mit ihren 
Aussparungen, Lochungen oder Durchbriiche iiber die 
entsprechenden Vorspriinge oder Stifte geschoben und gesteckt zu 
werden, um die gewiinschte Festlegung zu bewirken, wonach dann 
die endgiiltige Fixierung mit Hilfe der aufklebbaren Abdeckung 
oder Folie erfolgen kann. 

Vor allem bei Kombination einzelner oder mehrerer der 
vorbeschriebenen Merkmale und MaBnahmen ergibt sich ein 
Magnetriihrer , der in seinem Aufbau derart einfach ist, dass er 
auch durch geschickte Platzausnutzung und Anordnung der 
Magnetspulen relativ zu der die Steuerschaltung aufweisenden 
Platine eine sehr geringe Bauhohe von weniger als anderthalb cm 
oder nahezu nur wenig mehr als einen cm haben kann. Es ist aber 
auch eine etwas groBere Bauhohe fiir dann erheblich 
leistungsf ahigere Magnetriihrer denkbar, die dann aber gegeniiber 
Magnetriihrern vergleichbarer Leistung in bisher ublicher 
Bauweise wiederum gering ist. 

Es sei noch erwahnt , dass sich eine moglichst vorsprungf reie , 
durchgehende Oberseite des Magnetriihrers , bei welcher die 
Auf stellf lache und alle Nachbarbereiche praktisch in einer 
gemeinsamen Ebene liegen, ergibt, wenn an dem mit der Abdeckung 
oder Folie beauf schlagten Rand des Gehauses ein hochstehender , 
vorzugsweise umlaufender Abschlussrand angeordnet ist, der 
auBenseitig im Wesentlichen in die Seitenf lachen des Gehauses 
iibergeht und dessen Hohe insbesondere etwa der Dicke der 
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Abdeckung entspricht, so dass deren Oberflache mit der 
Oberseite dieses Abschlussrandes im Wesentlichen bundig ist. 
Dadurch wird auch erleichtert, die Abdeckung oder Folie, 
gefuhrt durch diesen Abschlussrand, beim Anbringen, 
5 insbesondere beim Aufkleben, richtig zu positionieren, wobei es 
gunstig ist, wenn die als Abdeckung dienende Folie eine 
Klebefolie ist. 

Nachstehend ist ein Ausf uhrungsbeilspiel der Erfindung anhand 
10 der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in zum Teil 
^^pt*' sc hematisierter Darstellung: 

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht insbesondere auf die 

Oberseite eines erf indungsgemaBen Magnetriihrers, 
1 5 wobei die obere diinne Abdeckung nur teilweise 

dargestellt und im Ubrigen weggeschnitten ist, so 
dass auch ein Teil der Steuerplatine mit den 
Antriebsseiten der Magnet spulen, die mit der 
Oberseite dieser Platine blindig sind, sichtbar ist, 

20 

Fig. 2 eine Draufsicht des erf indungsgemaBen Magnetriihrers 




ohne die Abdeckfolie, 



Fig. 3 einen Querschnitt des Magnetriihrers gemaB der Linie 
25 C-C in Fig. 1 durch zwei einander benachbarte 

Magnetspulen, deren Antriebsseiten und dort 
vorgesehene Polschuhe bundig mit der Oberflache der 
die Steuerschaltung aufweisenden Platine sind, 



30 



Fig. 4 



einen Langsschnitt durch den erf indungsgemaBen 
flachen, plattenf ormigen Magnetriihrer gemaB der Linie 
D-D in Fig. 2 



1 1 

in vergroBertem MaBstab die in Fig. 4 mit dem Kreis A 
gekennzeichnete Einzelheit mit einem Rand der 
Steuerplatine , deren Oberseite mit einem umlaufenden 
Gehauserand bundig ist, worauf die diinne Abdeckung 
oder Folie verlauft, 

eine Draufsicht der den Riihrantrieb bildenden, 
wechselweise erregbaren Magnetspulen auf ihre 
Antriebsseiten und die dort vorgesehenen Polschuhe, 

eine schaubildliche Draufsicht eines Querschnitts der 
Magnetpulen gemaB der Linie A-A in Fig. 6, 

eine schaubildliche Ansicht der Unterseite der im 
Schnitt gemaB der Linie A-A dargestellten 
Magnetspulen mit ' einem dort umlaufenden, die 
Magnetspulen verbindenden ringf drmigen 

Rucks chlussblech , 

in schaubildlicher Darstellung einen Querschnitt mit 
Draufsicht des Magnetriihrers im Bereich der 
Bedienkontakte, wobei die dort im Bereich der 
Bedienkontakte gepragte und aufgewolbte Abdeckung 
ebenfalls im Schnitt erkennbar ist, 

einen Querschnitt des Magnetriihrers im Bereich der 
Bedienkontakte und der dort durch Pragung 
auf gewolbten Abdeckung, 

in vergroBertem MaBstab die in Fig. 10 durch einen 
Kreis B markierte Einzelheit mit einem Schnitt durch 
die durch eine Pragung aufgewolbte Abdeckung, 
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Fig. 12 eine Stirnansicht des plattenf ormigen Magnetriihrers 
im Bereich seines Stromanschlusses und eines 
Anschlusses fur eine Erdungsleitung, 

Fig. 13 in vergroBertem MaBstab die in Fig. 12 durch den 
Kreis C markierte Einzelheit mit Blick auf die 
Einsteckoffnung des Anschlusses fur ein Erdungskabel 
sowie 



Fig. 14 einen Horizontalschnitt durch das Gehause und die 
Anschlussof f nungen gemaB der Schnittlinie B-B in Fig. 
12. 



Ein im Ganzen mit 1 bezeichneter Magnetruhrer weist in einem 
Gehause 2 einen elektrischren Riihrantrieb in Form von im 
Ausf iihrungsbeispiel vier wechselweise erregbaren Magnetspulen 3 
oder Elektromagneten sowie eine eine Steuerschaltung 
aufweisende Platine 4 mit daran befestigten, der besseren 
Ubersicht wegen nicht naher dargestellten Ansteuerbausteinen 
auf . 



In iiblicher Weise hat der Magnetruhrer 1 eine obere horizontale 
Auf stellf lache 5 oberhalb den Magnetspulen 3, auf der in 
Gebrauchsstellung ein das zu riihrende Gut sowie einen 
Ruhrmagneten aufnehmende GefaB angeordnet wird. Die 
Magnetspulen 3. sind also unterhalb dieser Auf stellf lache 5 
moglichst nah angeordnet, um die magnetischen Krafte 
bestmoglich iibertragen zu konnen. DemgemaB sind die oberen 
Stirnseiten der Magnetspulen 3 als Antriebsseite parallel zu 
dieser Auf stellf lache 5 angeordnet. 

Dabei erkennt man vor allem in den Fig. 3 und 4, aber auch in 
Fig. 1, dass diese Antr iebsseiten der Magnetspulen 3, also ihre 



1 3 

obersten Stirnf lachen , bundig mit der die Steuerschaltung 
aufweisenden Platine 4 und zwar mit der in Gebrauchss tellung 
oberen Seite oder Oberflache dieser Platine 4 sind, so dass die 
Dicke . dieser Platine 4 dazu ausgenutzt wird, die axiale 
Erstreckung oder Ausdehnung der Magnetspulen 3 raumlich 
unterzubringen und insgesamt Bauhohe einzusparen. 

Ferner erkennt man, vor allem in Fig. 7 und 8, dass die axiale 
Ausdehnung der Magnetspulen 3 geringer als ihr Durchmesser ist, 
wobei ein Teil dieser axialen Ausdehnung der Magnetspulen gemaB 
Fig. 3 und 4 gegenuber der Platine 4 nach unten iibersteht. 
GemaB Fig. 1 bis 5 sowie 9 bis 11 befindet sich unmittelbar auf 
der Platine 4 und den damit bundigen Antriebssei ten der 
Magnetspulen 3 eine Abdeckung 6 aus nicht f erromagnetischem 
Werkstoff, beispielsweise eine Kunststof f f olie oder Klebefolie. 
Entsprechend wenig tragt diese Abdeckung 6 zur Gesamtdicke des 
Magnetruhrers 1 bei . 

Da die Antriebssei ten der Magnetspulen 3 und die der 
Auf stellf lache zugewandte, in Gebrauchsstellung horizontale 
Oberseite der Steuerplatine 4 in einer Ebene angeordnet sind, 
kann die Abdeckung 6 durchgehend und glatt die Magnetspulen 3 
und die Steuerplatine 4 uberdecken und gemaB Fig. 1 , 3 und 4 
eine glatte ebene Auf stellf lache 5 ergeben. 

Vor allem in Fig. 1 und 2 erkennt man, dass die mit ihren 
Achsen parallel zueinander angeordneten und mit ihren 
Antriebsseiten in der selben Ebene angeordneten Magnetspulen 3 
in eine Aussparung 7 oder ein einen Durchbruch der Platine 4, 
diese Aussparung 7 bis auf einen geringen Randabstand 
ausfiillend, eingreifen, so dass in nicht naher dargestellter 
Weise die gedruckte Schaltung der Platine 4 direkt mit den 
elektrischen Anschlussen 8 der Magnetspulen 3 verbunden sein 
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konnen, also keine zusatzlichen Drahte oder Leitungen innerhalb 
des Gehauses 2 verlegt werden miissen. Entsprechend einfach ist 
auch die Montage und dabei erweist sich als giinstig, dass die 
Magnetspulen 3 raumlich teilweise in die Platine 4 eingreifen 
und im ubrigen gegeniiber deren Unterseite iiberstehen, wo auch 
die Steuerbausteine der Steuerschaltung angelotet sein konnen, 
so dass die Magnetspulen 3 in gleicher Weise mit ihren 
Anschliissen 8 an entsprechenden durchkontaktierten Leiterbahnen 
angelotet sein konnen. Dabei konnen diese Leiterbahnen im 
Bereich der Anschliisse 8 der Elektromagneten 3 von der 
Oberseite zur Unterseite durchkont aktiert sein, um an dieser 
die Steuerbausteine aufweisenden Unterseite der Platine mit den 
Anschliissen 8 der Elektromagneten 3 verbunden und verlotet 
werden zu konnen. 

GemaS Fig. 7 und 8 sind die Drahte der Magnetspulen 3 jeweils 
auf eine Kunststof f hulse 9 gewickelt und zwischen zwei 
stirnseitigen Kunststof fabdeckungen 10 und 11 angeordnet, wobei 
die der Antriebsseite abgewandte Kunststof fabdeckung 10 ein 
alle Magnetspulen 3 verbindendes , im Ausf iihrungsbeispiel 
ringformiges Ruckschlussblech 12 aufweisen, welches in die 
Kunststof fabdeckungen 1 0 zum Einsparen von Bauhohe zumindest 
teilweise eingesenkt sein kann. Die f erromagnetischen Kerne 13 
der Magnetspulen 3, die sich innerhalb der die Wicklung 
aufnehmenden Kunststof fhiilsen 9 befinden, sind dabei mit diesem 
Ruckschlussblech 11 verbunden oder vernietet. 

Die f erromagnetischen Kerne 1 3 der Magnetspulen 3 reichen dabei 
bis zu den Antriebsseiten und sind dort mit ebenen Polplatten 
oder Polschuhen 14 verbunden, die wiederum zum Einsparen von 
Bauhohe insbesondere biindig mit den auf der Antriebsseite 
angeordrieten Kunststof fabdeckungen 11 und damit auch mit der 
Oberseite der Platine 4 sind. Somit lassen sich auf engstem 
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Raum uberraschen hohe magnetische Leistungen erzielen. 

Der Durchmesser der Wicklungen der Magnetspulen 3 ist gemaB 
Fig. 7 und 8 etwa doppelt so groB wie die axiale Abmessung oder 
groBer. Das Ausf uhrungsbeispiel zeit Magnetspulen 3, deren 
Durchmesser etwa 3 mal so groB wie ihre axiale Abmessung ist. 

Wie bereits erwahnt, ist die Abdeckung aus nicht 
f erromagnetischem Werkstoff im Ausf uhrungsbeispiel eine Folie 
oder Kunststoff folie, insbesondere eine Klebefolie, die gemaB 
Fig. 9 bis 11 im Bereich von an der Oberseite der Platine 4 
angeordneten, in der Zeichnung nicht naher dargestellten 
Bedienkontakten fur den Magnetruhrer 1 gepragt und aufgewolbt 
sowie elastisch eindriickbar ist. Die Bedienkontakte an der 
Oberseite der Steuerplatine 4 sind also ebenfalls von dieser 
als Folie ausgebildeten Abdeckung 6 uberdeckt und geschiitzt und 
konnen dadurch betatigt werden, dass die Abdeckung 6 in ihrem 
Bereich an ihrer Unterseite der Aufwolbung 1 5 leitf ahigen 
Werkstoff aufweist oder leitf ahig bedruckt ist, so dass durch 
ein Niederdriicken der Aufwolbung 15 dieser leitfahige Werkstoff 
oder Bereich mit den eigentlichen Bedienkontakten, von denen er 
in Ausgangsstellung einen Abstand hat, in - Beruhrung und 
Beriihrverbindung gelangt. Dabei ist gvinstig, dass eine 
Kunststoff folie , die mit einer gepragten Aufwolbung 15 versehen 
ist, eine gewisse Elastizitat hat, so dass die Aufwolbung 15 
nach einem . Bedienvorgang selbsttatig wieder in ihre 
Ausgangslage aufgrund der Material-Ruckstellkraf te 

zuriickspringt . 

Das Gehause 2 des Magnetrlihrers 1 ist zweckmaBigerweise ein 
Kunststof fkorper , der eine besonders gut in den Fig. 9 bis 11 
und in Fig. 14 erkennbare Einsenkung 16 zur Aufnahme der 
Steuerplatine 4, der daran unterseitig angeordneten 
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Steuerbausteine und der Magnetspulen 3 aufweist . In den Fig. 1 
bis 5 ist diese Einsenkung 1 6 mit den erwahnten Teilen 
praktisch vollstandig ausgefullt. 

Dabei erkennt man vor allem in Fig. 1 und 2 einen an der 
Einsenkung 16 umlaufenden und sie begrenzenden, relativ breiten 
Rand 17, der von der Abdeckung 6 erfasst und iiberdeckt wird und 
dessen Flache biindig mit der Oberseite der Platine 4 und den 
Antriebsseiten der Magnetspulen 3 verlauft, so dass die 
Einsenkung 1 6 durch die Abdeckung 6 in Gebrauchsstellung 
verschlossen und abgedeckt ist, da die Abdeckung 6 oder Folie 
mit diesem umlaufenden Rand 1 7 des Gehauses 2 und auBerdem auch 
mit der Steuerplatine 4 und den Antriebsseiten der Magnetspulen 
3 oder Elektromagnete verbunden und verklebt ist. Somit wird 
das Innere des Magnetriihrers 1 dicht verschlossen und fur 
dieses AbschlieBen der Einsenkung 1 6 mit den Steuer- und 
Antriebsteilen wir durch Verwendung einer Klebefolie als 
Abdeckung 6 auf einfache weise auch staubdicht und 
f liissigkeitsdicht verschlossen . 

Dabei erkennt man, dass der flachige, in der Ebene der 
Oberseite der Platine 4 verlaufende Rand 17 des Gehauses 2, der 
mit der Abdeckung 6 beaufschlagt wird, einen ihm gegenuber 
geringfiigig hochstehenden Abschlussrand 18 aufweist, welcher im 
Ausf uhrungsbeispiel an dem gesamten, die Einsenkung 16 
umschlieBenden . Rand 17 umlauft und dessen Hohe im 
Ausf uhrungsbeispiel der Dicke der Abdeckung 6 entspricht, so 
dass diese bis an diesen Abschlussrand 18 reichen kann, also 
eine auBere Umrissform hat, die der Innenkontur dieses 
hochstehenden Abschlussrandes 18 entspricht. Entsprechend 
einfach ist auch das Anbringen der Abdeckung 6, da sie in den 
hochstehenden Abschlussrand 1 8 eingepasst werden kann und dann 
mit der Oberseite des Abschlussrandes 1 8 zweckmaBigerweise in 
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einer gemeinsamen Ebene liegt oder gegebenenf alls von diesem 
Anschlussrand noch geringfiigig iiberragt sein kann. 

Dieser als Gehause 2 dienende Kunststof fkorper kann eine 
5 hinsichtlich der iiblichen Leit f ahigkeit von Kunststof fen 
erhohte elektrische Leit f ahigkeit und einen Anschluss 1 9 in 
Form einer Einsteckof f nung fur eine Erdungsleitung haben, 
welcher Anschluss 1 9 in den Fig. 12 bis 14 dargestellt ist. 

Dabei ist im Ausf uhrungsbeispiel ferner vorgesehen, dass das 
Gehause 2 einen inneren Gehauseteil 2a aus hartem oder harterem 
Kunststof f aufweist, in welchem die Aussparung oder Einsenkung 
16 fur die Platine 4 und die Elektrornagnete 3 angeordnet ist, 
wobei dieser „innere" Gehauseteil 2a in einen auBeren 
Gehauseteil 2b aus weicherem Kunststoff oder Werkstoff 
zumindest bereichsweise eingebettet ist, so dass an der 
AuBenseite des Magnetriihrers 1 dieser weichere, auch StoBe 
absorbierende Werkstoff umlauft und den Magnetruhrer 1 schutzt 
sowie auch rutschf ester macht . 

Die Steuerplatine 4 kann mit dem Gehause 2 beziehungsweise mit 
dem die Einsenkung oder Aussparung 16 aufweisenden Gehauseteil 
2a - zusatzlich zu der Festlegung durch die Abdeckung 6 oder 
Klebefolie - durch eine Klemmung verbunden sein. Dazu konnen an 
dem Gehauseteil 2a innerhalb der Einsenkung 1 6 Vorspriinge oder 
Stifte 20 oder. dergleichen vorstehen, die in Gebrauchsstellung 
klemmend in dazu passende Aussparungen oder Durchbriiche oder 
Lochungen 21 der Platine 4 eingreifen. 

30 Fig. 14 zeigt noch ein elektrisches Anschlusskabel 22 fur den 
Magnetruhrer 1 , welches durch eine Stirnseite des Gehauses 2 
hindurchgef iihrt ist und insbesondere auch durch den weicheren 
Werkstoff des auBeren Gehauseteiles 2b besser abgedichtet 
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werden kann. 



Die Abdeckung 6 oder Abdeckfolie kann in nicht naher 
dargestellter Weise eine bedruckbare oder beschrif tbare 
Oberflache haben, so dass sie Hinweise oder auch individuelle 
Kennzeichnungen und Schmuckelemente aufnehmen kann. 

Der Magnetriihrer 1 hat eine geringe Bauhohe, so dass er etwa 
plattenf ormig und flach wirkt dadurch, dass sein von 
Magnetspulen 3 gebildeter elektrischer Ruhrantrieb mit den 
Antriebsseiten der Magnetspulen 3 etwa biindig mit der die 
Steuerschaltung aufweisenden Platine 4 angeordnet ist, wobei 
die axiale Ausdehnung der Magnetspulen 3 geringer als ihr 
Durchmesser ist und iiber der Oberflache der Platine 4 und den 
Antriebsseiten der Magnetspulen 3 die, auch mit einem auBeren 
Rand 17 des Gehauses 2, in einer gemeinsamen Ebene liegen, eine 
Abdeckung 6 aus nicht f erromagnetischem Werkstof f angeordnet, 
insbesondere eine Klebefolie aufgeklebt ist, die das Gehause 2 
dichtend abschlieBt . 



/Anspriiche 
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Anspruche 

Magnetriihrer (1) mit einem Gehause (2), in welchem ein 
elektrischer Riihrantrieb in Form von wechselweise 
erregbaren Magnet spulen (3) oder Elektromagneten sowie 
wenigstens eine eine Steuerschaltung aufweisende Platine 

(4) mit daran befestigten Ansteuerbausteinen fur den 
Riihrantrieb angeordnet sind, und mit einer oberen im 
Wesentlichen horizontalen Auf stellf lache (5) fur ein das 
zu ruhrende Gut sowie einen Riihrmagneten aufnehmendes 
GefaB, wobei die Magnetspulen (3) unterhalb der 
Auf stellf lache (5) angeordnet sind und eine ihrer 
Stirnseiten als Antriebsseite der Auf stellf lache (5) 
zugewandt ist, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Antriebsseiten der Magnetspulen (3) etwa biindig mit der 
die Steuerschaltung aufweisenden Platine (4) sind, dass 
die axiale Ausdehnung der Magnetspulen (3) geringer als 
ihr Durchmesser ist und dass unmittelbar auf oder iiber der 
Platine (4) und den Antriebsseiten der Magnetspulen (3) 
eine Abdeckung (6) aus nicht f erromagnet ischem Werkstoff 
angeordnet ist . 

Magnetriihrer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die in einer gemeinsamen Ebene angeordneten Antriebsseiten 
der Magnetspulen (3) in der Ebene der der Auf stellf lache 

(5) zugewandten, in Gebrauchsstellung horizontalen 
Oberseite der Steuerplat ine (4) angeordnet sind. 

Magnetriihrer nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet, dass die Magnetspulen (3) die 

Steuerplat ine (4) in Gebrauchsstellung nach unten 
uberragen . 
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Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die mit ihren Achsen parallel 
zueinander angeordneten und mit ihren Antriebsseiten in 
der selben Ebene angeordneten Magnet spulen (3) - in eine 
Aussparung (7) oder in einen Durchbruch der Platine (4), 
diesen insbesondere bis auf einen Randabstand ausfiillend, 
eingreifen und die gedruckte Schaltung der Platine (4) 
vorzugsweise direkt mit den elektrischen Anschlussen (8) 
der Magnetspulen (3) verbunden ist . 

Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen der gedruckten 
Schaltung der Platine im Bereich der Anschliisse (8) der 
Elektromagneten (3) von der Oberseite zur Unterseite 
durchkontaktiert und an der die Steuerbausteine 
aufweisenden Unterseite der Platine (4) mit den 
Anschlussen (8) der Elektromagneten verbunden oder 
verlotet sind. 

Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Magnetspulen (3) jeweils auf eine 
Kunststof fhiilse (9) gewickelt und zwischen zwei 
stirnseitigen Kunststof fabdeckungen (10, 11) angeordnet 
sind, wobei die der Antriebsseite abgewandte 

Kunststof fabdeckung (10) ein alle Magnetspulen (3) 
verbindendes Ruckschlussblech (12) aufweisen, welches 
insbesondere in die Kunststof fabdeckungen (10) eingesenkt 
ist und die f erromagnet ischen Kerne (13) der Magnetspulen 
(3), die sich innerhalb der die Wicklung aufnehmenden 
Kunststof fhiilsen (9) befinden, verbindet . 

Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
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gekennzeichnet , dass die ferromagnetischen Kerne (13) der 
Magnetspulen (3) bis zu den Antriebsseiten reichen und 
dort mit denen Polplatten oder Polschuhen (14) verbunden 
sind, die insbesondere biindig mit den auf der 
Antriebsseite angeordneten Kunststof f abdeckungen (11) und 
insbesondere mit der Oberseite der Platine (4) sind. 

Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, • dass der Durchmesser der Wicklungen der 
Magnetspulen (3) etwa doppelt so groB wie die axiale 
Abmessung oder groBer ist und insbesondere etwa das 
Dreifache der axialen Abmessung der Magnetspulen betragt . 

Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (6) aus nicht 
f erromagnetischem Werkstoff eine Folie, insbesondere eine 
Kunststof ffolie , vorzugsweise eine Klebefolie ist. 

Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die- Bedienkontakte fur den 
Magnetruhrer (1) an der Oberseite der Steuerplatine (4) 
angeordnet und von der insbesondere als Folie 
ausgebildeten Abdeckung (6) mit iiberdeckt sind und dass 
die Abdeckung (6) im Bereich der Bedienkontakte an ihrer 
diesen zugewandten Unterseite leitfahigen Werkstoff 
aufweist oder leitfahig bedruckt ist und dieser leitfahige 
Bereich gegeniiber den Bedienkontakten in Ausgangsstellung 
einen Abstand hat. 

Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (6) oder Folie im 
Bereich der Bedienkontakte gepragt und aufgewdlbt sowie 
elastisch eindriickbar und mit ihrer im Pragebereich 
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leitfahigen Unterseite mit dem/den Bedienkontakten in 
Beriihrverbindung bringbar ist. 

12. Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) des Magnetriihrers (1) 
aus zumindest einem eine Einsenkung (16) zur Aufnahme der 
Steuerplatine (4) und der Magnetspulen (3) aufweisenden 
Kunststof fkorper gebildet ist, der einen an der Einsenkung 
(16) umlaufenden Rand (17) hat und durch die Abdeckung 
1 0 ( oder Folie in Gebrauchsstellung verschlossen und abgedeckt 

ist. 



13. Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Abdeckung (6) oder Folie 
15 zumindest mit dem umlaufenden Rand (17) des Gehauses (2), 

insbesondere auch mit der Steuerplatine (4) und/oder den 
Antriebsseiten der Magnetspulen (3) oder Elektromagnete 
verbunden oder verklebt ist. 

20 14. Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rand (17) des Gehauses (2) mit 
der Oberseite der Platine (4) und/oder den Antriebsseiten 
der Magnetspulen (3) in einer gemeinsamen Ebene angeordnet 
ist. 
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15. Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der als Gehause (2) dienende 
Kunststof fkorper eine hinsichtlich der iiblichen 
Leitf ahigkeiten von Kunststoffen erhohte elektrische 
30 Leitf ahigkeit und einen Anschluss (19) fur eine 

Erdungsleitung aufweist . 



16. 



Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
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gekennzeichnet , dass das Gehause (2) einen inneren 
Gehauseteil (2a) mit der Aussparung oder Einsenkung (16) 
fur die Platine (4) und die Elektromagneten (3) aus hartem 
Kunststoff aufweist und dieser innere Gehauseteil (2a) in 
einen auBeren Gehauseteil (2b) aus weicherem Werkstoff 
oder Kunststoff eingebettet ist. 

17. Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerplat ine (4) mit dem Gehause 
(2) und/oder mit dem die Einsenkung (16) aufweisenden 
Gehauseteil (2a) durch eine Klemmung verbunden ist. 

18. Magnetriihrer nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Gehauseteil (2a) Vorspriinge 
oder Stifte (20) oder dergleichen vorstehen, die in 
Gebrauchsstellung klemmend in dazu passende Aussparungen , 
Lochungen oder Durchbriiche der Platine (4) eingreifen. 

19. Magnetriihrer nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (6) oder Abdeckfolie 
eine bedruckbare und/oder beschrif tbare Oberflache hat. 

20. Magnetriihrer nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem mit der Abdeckung (6) 
beauf schlagten horizontalen Rand (17) des Gehauses (2) ein 
hochstehender Abschlussrand (18) angeordnet ist, 
vorzugsweise umlauft, dessen Hohe insbesondere etwa der 
Dicke der Abdeckung (6) entspricht oder sie gegebenenf alls 
iibertrif f t . 



Patentanwalt 
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